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Resumen: M¢éxico es uno los paises con mayor produccién
de aguacate en el mundo y la variedad mayormente plantada
es la Hass, ademds que Michoacdn, México figura como el
principal productor de aguacate con un 80% seguido de otros
estados como Jalisco, estado de México. En Veracruz existe una
superficie plantada en la parte central del estado que necesita ser
caracterizado. El objetivo de esta investigacién es tipificar la zona
productora de aguacate en la zona de alta montafa de Veracruz,
MEéxico. La zona de productora de aguacate en la region de altas
montanas, Veracruz, México, esta integrado por los municipios
de Alpatlahua, Calcahualco, Coscomatepex ¢ Ixhuatlan del
café, lugar donde se aplicd una encuesta entrevistando a
productores a través de una entrevista con el instrumento
denominada como cuestionario semiestructurado con preguntas
abiertas y cerradas; se realizd el andlisis de la informacién de
manera sistemdtica con andlisis descriptivo y multivariado de
componentes y correspondencia, ademds, para algunas variables
se realizé andlisis paramétrico y no paramétricos de los datos.
Los resultados obtenidos agrupan a productores pequefios, con
el 80% de hombres y el resto integrados por mujeres; la mayoria
de los productores saben leer y escribir, también se observé que
se dedican a otras actividades diferentes al cultivo de aguacate.
El productor aguacatero posee conocimiento técito en el manejo
del cultivo desde la etapa plantacién hasta la produccién del
cultivo. Los productores poseen experiencia en el manejo de
otros cultivos, esto es porque tiene la finalidad de obtener otros
ingresos adicionales.

Palabras clave: Persea americana, Frutales, Diagnéstico de
cultivo.

Abstract: Mexico is one of the leading countries in avocado
production worldwide and the most planted variety in Mexico
is Hass. The state of Michoacan is the main avocado producer
with 80% out of the total, followed by other states such as
Jalisco and state of Mexico. In Veracruz there is an area planted
in the central part of the state that needs to be characterized.
The objective of this study was to typify the avocado producing
zone in the high mountain zone of Veracruz, Mexico. The
avocado producing area in the high mountains region, Veracruz
is made up of the municipalities of Alpatlahua, Calcahualco,
Coscomatepex and Ixhuatlan del café. A survey was applied
to producers using a semi-structured questionnaire with open
and closed questions. The information analysis was carried
out systematically with descriptive and multivariate analysis of
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components and correspondence, in addition to parametric and
non-parametric analysis of the data for some variables. The
results obtained showed groups of small producers, composed
of 80% men. Most producers are literated, and they devoted
themselves to activities other than avocado cropping. The
avocado producer has a tacit knowledge of the crop management
from the plantation stage to the tree production. Producers have
experience in management of other crops because they have the
purpose of obtaining additional income from other activities.

Keywords: Persea Americana, Fruit trees, Culture diagnosis.

INTRODUCCION

El aguacate (Persea americana) es una fruta tropical con creciente consumo en el mundo (Gonzales, 2018),
gracias a sus nutrientes y sus diferentes usos alimenticios. Este fruto se originé en las tierras Mesoamericanas,
principalmente en la parte central de México, en la regién norte de sudamérica y Guatemala, este se cultivaba
antes de la llegada de los espafioles. Su nombre “ahuacalt”, proviene del nahualt, que significa “testiculo
de arbol” (Palacios, 2010;Saldivar, 2017). Su propagacién puede ser por semilla o por injerto. Su fruto se
conforma de tres capas, exocarpio (cascara), mesocarpio (pulpa) y endocarpio junto a la cubierta seminal
(Garcfaetal., 1999). Este tiene un alto contenido de lipidos, 4cidos grasos insaturados nutricionales como el
oleico, palmitico, linoleico (Lu, 2009; Lépez, 2012). Las variedades del aguacate que se distinguen son Hass,
Fuerte, Bacon, Rinco, Zutano y Criollo seleccién Mexicana, estos materiales genéticos cultivados iniciaron
la produccién y comercializacién en la década de los 50, 60 y 70 (Sdnchez et al., 2013).

Los mercados europeos tienen el comercio mundial de aguacate, con un consumo del 60% por Francia,
seguidos de los paises como Alemania, Reino Unido e Italia. Sin embargo, México es uno de los paises con
mayor produccién en los tltimos 10 anos con el 48.9%, siendo Michoacdn el primer productor con un 80%,
Jalisco con 6.6%, el estado de México un 4.3% y Morelos con 2.4% (Escobedo, 2017; Rodriguez, 2017

El aguacate ha traido efectos positivos como incrementos de los ingresos en los mercados, el crecimiento
de las empresas agroquimicas, asesorias y fuentes de empleos. México cuenta con una amplia diversidad de
tipos de aguacate, al menos con 20 diferentes variedades, esto se debe a los diferentes factores ambientales
y los cambios drésticos del clima que existentes en el territorio nacional, que pueden incidir en la etapa
del desarrollo y la produccién del cultivo de aguacate, como son la temperatura, viento y precipitacion.
Sin embargo, el aguacate se adapta en una amplia gama de suelos, desde los arenosos, hasta los arcillosos,
siendo este tltimo el mas recomendado, con una disposicién de profundidad de 0.8-1.0 m, con un pH
aceptable de 5.5 hasta 6.5, para que el aguacate tenga una adecuada absorcién de nutrimentos (Garrido, 2013;
Dane, 2016). Existen tres variedades de aguacate la mexicana, antillana y guatemalteca, estan difieren en su
morfologfa, en la capacidad de adaptacién edafoclimética. La variedad mexicana tiene condiciones tolerables
al frio y es sensible a los suelos salinos, en comparacién a los otros tipos de aguacates. Sus frutos son de menor
tamafo, pero con un alto contenido de aceite (Campos et al., 2015).

El 4rbol de aguacate puede alcanzar 20 m de altura, su corteza es lisa y suave, presenta abundantes
ramificaciones, que pueden ser susceptibles a quebraduras por el viento o quemaduras por sobreexposicion
al sol. La primera cosecha de este cultivo ocurre a los 5 afos y la cantidad de frutos producidos dependen
de la variedad y el manejo que haya recibido la planta en su desarrollo (Campos et al., 2015). El tiempo
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de aprovechamiento de las especies forestales en las zonas aguacateras es de 40 a 80 anos, dependiendo de
las especies y de las condiciones agroecoldgicas. La produccion del aguacate es a corto plazo, 2 a 3 afios en
arboles injertados y en zonas agroforestales en ciclos cortos hasta de 10 anos, hasta largo plazo de 50 anos. Sin
embargo, para que las huertas duren la vida atil mencionada, se requiere tener un manejo eficiente a base de
podas, analisis de suelo, control de insectos plagas, enfermedades, nutricién y riego (Bravo et al., 2009)

El aguacate en su cultivo presenta diferentes problemdticas como la presencia de plagas y enfermedades,
y malezas, las cuales limitan la produccién y con ello el comercio internacional, debido a los riesgos
fitosanitarios y la exigencia de la calidad del producto, en los mercados (Hern4indez, 2013). El aguacate no
alcanza su madurez de consumo en el arbol, debido a que este produce un inhibidor de la maduracién que
pasa al fruto por el pedunculo. La determinacién del momento de corte es un factor clave para garantizar
que la fruta madure adecuadamente, optimizar la calidad de la fruta y minimizar las pérdidas de cosecha
(Montero, 2006). Se estima que a nivel mundial existe una pérdida de postcosecha del 2-23%, especialmente
en la manipulacién y el transporte de aguacate en paises desarrollados y el 50% en paises subdesarrollados.
Por lo que es pertinente evaluar su comportamiento del fruto, sus caracteristicas fisiologicas y fisicoquimicas
durante la etapa de postcosecha (Mdrquez et al., 2014). Los huertos de aguacate requiere de ciertas atenciones
en cuanto a su cultivo y cosecha, por lo que se necesita un manejo en las actividades de nutriciéon de suelos
agricolas, utilizacién apropiadamente del agua de riego y la aplicacién del uso de plaguicidas y fertilizantes
de origen sintético (Reyes et al., 2013). Por lo anterior el objetivo de esta investigacion es tipificar la zona
productora de aguacate en la zona de alta montana de Veracruz, México.

MATERIALES Y METODOS
Localizacién

La zona productora de aguacate en la region de altas montafias, Veracruz, se caracteriza por estar integrado
por los municipios de Alpatlahua, Calcahualco, Coscomatepex ¢ Ixhuatlan del café (Figura 1).

Golfo de
Meéxico

[ 1. Alpatlahua

Il 2. Calcahualco

Il 3. Coscomatepec
Bl 4. Ixhuatlan del café

Municipios alta montaia
Veracruz

FIGURA 1.
Ubicacién de los municipios productores de aguacate en la regién de alta montanas de Veracruz
(Elaborado por J. V. Megchtin-Garcia con informacién de INEGI, 2020)

8 1408



JEREMIAS NATAREN-VELAZQUEZ, ET AL. CARACTERIZACION PRODUCTIVA DEL AGUACATE (PERSEA AMERICANA) EN L...

M¢étodo de diagndstico

Con base a la metodologia de Frans (2002), el diagnostico consistié en una entrevista
aplicada a una muestra del 40% de los productores de aguacate de manera individual
y grupal; como parte del instrumento se utiliz6 un cuestionario con las siguientes
caracteristicas, los datos generales de la unidad de produccién familiar, donde se describe
las caracteristicas de la familia y las condiciones econdmicas, ademds que se consider6 la
parte agroecoldgica y tecnoldgica en el proceso de produccién del cultivo de aguacate.
El cuestionario fue estructurado con preguntas abiertas y cerradas, para enriquecer
de manera integral los datos socioeconémicos y técnicos de los informantes claves.
El cuestionario fue integrado con 58 preguntas estructuradas en la siguiente forma,
primero un apartado con los datos generales, unidad de produccidn, servicios de apoyo,
informacién edafoclimatica, datos del cultivo, tecnologia de produccién de aguacate,
comercializaciény la problematica. Parala aplicacion de la encuesta se utilizaron técnicos
agricolas con experiencia en el sector agropecuario, el cual se les capacit6 para validar
el método de la encuesta semiestructurada; posteriormente, se procedié a definir a
través de reuniones de grupos focales con los técnicos y productores, la estrategia para
aplicar la encuesta en la zona de estudio de alta montana del estado de Veracruz. Esta
técnica consisti6 en que cada encuestador identificé al productor por localidad en cada
municipio, y en los municipios donde la poblacién de productores fue mas grande se
convoco a productores a través de grupos focales integrados >10 individuos por grupo,
esto permiti6 garantizar que la informacién recabada fuera especificamente a productores
que se dedican al cultivo de aguacate, de acuerdo a estas caracteristicas la encuesta
fue dirigida de tal manera que se cubriera la principal zona productora de aguacate
por municipio, enmarcados como principales dreas de produccién por la SEDARPA
(Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural y Pesca).

Analisis de la encuesta

Para el anlisis de la encuesta se agrupo la informacién en apartados, considerando los temas con mayor
informacion relevante del cultivo de aguacate; los grupos fueron datos sociales, manejo del cultivo,
caracteristicas de los recursos naturales, tecnificacion y se consideraron los datos mds importantes en el
manejo del cultivo. Para el anélisis estadistico se realizé un andlisis descriptivo de los datos el cual se consider6
el andlisis de Skewnes y Kurtosis y un anlisis multivariado con dos factores y por correspondencia, y los datos
cuantitativos fueron sometidos andlisis de varianza y no paramétricos de Kruskal wallis, se utilizé el paquete
estadistico Statistica versién 7.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los resultados obtenidos se puede observar que para la variable género la informacién recabada fue de
tipo platictrtica, respecto a las variables de escolaridad, localidad, municipio y las actividades que realizan
diferentes al cultivo de aguacate, se observé una distribucién de la informacién de tipo leptoctrtica (Cuadro
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1). Para todas las variables se observé que en el coeficiente de asimetria se presentd una distribucion
extremadamente sesgada.

CUADRO 1.
Caracteristicas de los productores de aguacate en la zona de altas montanas

Frecuencia Varianza Desviacion Error Skevmess Kurtosis
dela estandar estandar
Yariable moda
Género 28 016 0.40 006 157 048
Escolaridad 17 234 153 0z6 1.05 -0.20
Localidad 2 28.37 5332 020 052 -1.16
Municipio 16 122 1.10 013 0.49 -1.09
Realiza
actividades 18 025 050 009 005 -2.12
extras

Fuente: Elaboracién propia

La edad de los productores de aguacate en la region de alta montanas es de 50 afios (Cuadro 2) y tienen 20
afios como productores dedicados al cultivo de aguacate, la unidad de produccién familiar, estd integrado por
un grupo familiar por productor (Cuadro 2), esto podria estar correlacionada con la apropiacion tecnoldgica,
un caso especial en Puebla y Tlaxcala, registra que los productores mas jévenes tienen mayor innovacién
tecnoldgica, ademds de tener alto desempeno para otras actividades (Sangerman ez a/. 2014)

(Cuadro 3)

CUADRO 2.
Descripcién de los productores con respecto a su edad y anos en el cultivo de aguacate

Media Mediana Frecuencia Yarianza Deswviacidn Error Skewmiess Kurtosis
dela Estandar Estandar

Yariables moda
Fdaddel oo ge 470 3 2476 1574 2 66 0.22 ~0.88
productor
AF0S
COITIO 2063 120 =3 407 .4 20,18 3.41 0.70 -0.E0
productor
Urnidad de
produccién 1.94 1.0 25 52 230 038 324 11.22
farmiliar

Fuente: Elaboracién propia

En la edad del productor de aguacate y los anos dedicados al cultivo (Figura 2), se observé que existe una
correlacion entre productores de 40 afos de edad, con una experiencia no mayor a 10 anos en el cultivo
(Figura 2). Por lo anterior los productores de aguacate son de una poblacién caracterizados como ancianos
con mayor experiencia y con conocimiento del manejo agronédmico y la poblacién de productores agrupados
como jovenes menores de 40 anos es muy baja. Los productores suelen ser pequenos en superficie plantada, el
rango es de 2 a 6 hectdreas plantadas en la zona de alta montana de Veracruz, por lo que no existe diferencias
significativas entre superficie plantada entre los municipios productores. Se tiene reporte de Michoacan, que
los productores poseen un rango de 2.7 a 13.7 hectareas, con rendimientos de 7.2 a 10.6 ton ha-1 de aguacate,
superiores alos productores de aguacate del estado de Veracruz (Montiel et al.,, 2008). En el estado de México,
los productores de aguacates se catalogan como pequefios ya que tienen superficie inferior a 10 hectéreas,
ante esta situacion una forma de mejorar las condiciones de los
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productores es trabajar a través de organizaciones, con el propdsito de obtener apoyos de las diferentes
estancias gubernamentales (Rubi et al., 2013).
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FIGURA 2.
Correlacién entre edad del productor y tiempo dedicado

al cultivo (A) y la superficie plantada de aguacate (B).

En la densidad de plantacién del aguacate, los productores mencionaron que el municipio de Ixhuatlan
del café no se reporta superficie plantada, en los municipios de Coscomatepec, Calcahualco y Alpatlahuac las
densidades de plantacién estdn entre rangos significativamente de 150 a 180 plantas/hectdreas (Figura 3). En
el andlisis entre componentes se observé que hay una relacién entre las unidades de produccién familiar con
las actividades diferentes que realizan los productores del cultivo de aguacate; esto indica que los productores
tienen otros ingresos que provienen de otros canales diferentes al cultivo de aguacate que les permite sostener
a sus familias.
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FIGURA 3.
Densidad de plantacién (A) y caracteristicas sociales de los productores de pitahaya (B)

En el mangjo del cultivo de aguacate se consideré la densidad de plantacién (DEN PL), el control de
malezas (CON MAZ), los métodos de control de malezas (MET MAL), insectos plagas (PGL), dosis de los
insecticidas (DOS INS) y el manejo de los insecticidas; como parte de la nutricién se consideré el andlisis de
suelo (AN SUL), la fertilizacion al establecimiento del cultivo (F EST), la fertilizacién quimica (F QUIM)
y la fertilizacién organica (F ORG), el manejo de las dosis de fertilizacién quimica (DOS QUIM) y orgnica
(DOS ORG), ademis del manejo de poda (POD), las variedades (VAR) y el rendimiento (REND) (Figura
4A). Se observo que el andlisis del suelo tiene estrecha relacién con la fertilizacién quimica en el cultivo y los
métodos de control de malezas con las técnicas de podas manejadas en el aguacate y con el uso de las variedades
al momento del establecimiento; ademds que la presencia de plagas esté relacionado con la productividad del
cultivo, esto quiere decir que el éxito del cultivo depende en gran parte del control fitosanitario durante los
procesos de produccion. En el caso de las caracteristicas de la parcela, el uso de maquinaria esté relacionado
con el tipo de relieve de la zona productora, como la profundidad del suelo y la textura del suelo, debido
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a que estos factores suelen afectar el desarrollo del cultivo en sus distintas fases (Figura 4B). Se estima que
el 80% de los suelos agricolas en el mundo, son afectados con la erosiéon moderada o severa por el manejo
de maquinaria pesada en condiciones de humedad alta, debido a que la maquinaria agricola y los tractores
ejercen una presion continua en el suelo (Gémez et al., 2018).

DOS ORG
Profndilad
Pedregocidad Textura

DEN PL
CON MAZ

AN SUI
FQUIM

PLG REND DOS INS

Componente 2

DOS QUIM

MET MAL
F ORG

poD
06 oVAR

Obra de conservacion

08 . N "
06 02 04 06

Componente 1

04 02 00 08 10 08 04 02 00

Componente |

02 04 06 08

FIGURA 4.
Manejo del cultivo de aguacate (A) y caracteristicas agroecoldgicas de las parcelas de los productores (B)

En el andlisis de la fertilidad del suelo del cultivo de aguacate, (Figura 5) la baja fertilidad afecta
principalmente el rendimiento y el desarrollo del cultivo, los productores mencionan que la presencia de
dcaros en el cultivo, las poblaciones estdn relacionados entre si, independientemente de la variedad de
aguacate, caso similar con la presencia de hormigas y la plaga denominada barrenador del hueso, estas dos
plagas podrian dar indicio, de que cuando se presenta uno de los insectos plaga es probable que exista presencia
de los otros insectos plagas (Loya et al., 2003). En México, en el manejo fitosanitario se tiene la evidencia
de la presencia de trips como una de las plagas que afecta la calidad y produccion del fruto en la variedad de
aguacate Hass, ademas de inhibir la fecundacién de flores y provocar su caida; una de las recomendaciones
mds comunes adoptadas por los productores, serfa el uso de plaguicidas ya que es comutin en el control de trips
(Thrips tabaci Lindeman; Thysanoptera: Thripidae), pero con esta actividad se incurre a romper el equilibrio
de las cadenas troficas, esto provocaria la presencia de 40 especies de trips en el cultivo de aguacate (Cambero
etal., 2009).
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FIGURA 5.
Efectos de la baja fertilidad en el cultivo (A) y presencia de plagas en cultivo de aguacate B)

Para la nutricién del cultivo de aguacate, los productores utilizan 16 fuentes de fertilizantes con diferentes
concentraciones, los fertilizantes con el nombre comercial Yara Mila Complex y Yara Hydran (Durlak et al.,
2019), son manejados en dosis altas de fertilizantes (sintéticos y orgdnicos) y el aporte de

nutrimentos al ano. Necesario para caracterizar los rendimientos con los siguientes elementos de S-MgO-
B-Fe-Mn y Zn. En el manejo de las diferentes fuentes de fertilizante organico; las fuentes de estiércoles y
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hojarasca compostada los productores utilizan la dosis de 10 kg por arbol (Figura 6A). En la fertilizacién
al momento de la plantacién, esta se realiza de manera manual y se utilizan seis fuentes de origen animal,
ademas, se observé diferencias significativas al analizar las dosis de los fertilizantes orgénicos; por ejemplo,
el fertilizante estiércol de vacuno es diferente en su composiciéon con la dosis de fertilizacién de abono
de borrego, abono de caballo y el uso de hojarasca, la dosis més altas de abono organico que manejan los
productores de acuerdo a sus experiencias en sus cultivos es mayor a 25 kg por 4rbol/ano (Figura 4b).
En Michoacan utilizan para la nutricién fuentes a base de lombricomposta, composta organica y algunos
derivados del pescado, estos productos tienen mayor efecto en el cuajado del fruto de aguacate (formacion
de frutos), mientras que el uso de un fermentado orgénico produce mayor amarré de fruto y el rendimiento
del 4rbol es de 160 kg por arbol, pero el uso de lombricomposta genera un rendimiento de 104 kg por
arbol (Tapia et al,, 2014). De acuerdo a la FAO para el cultivo de aguacate no se especifica el tipo de
suelo, solo se considera la condicién fisica, relacionada directamente con el drenaje y la aireacién del suelo
(Rodriguez, 1980). Pero en el estado de Michoacdn, México el tipo de suclo donde prospera mejor el
aguacate es el andosol, considerado como suelo con mejores condiciones adafloclimaticas y con una eficiente
permeabilidad, regularmente existen 10 tipos de suelos donde prospera mejor el aguacate entre ellos los
semicélidos, calidos y templados (Gutiérrez et al., 2010).
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FIGURA 6.
Manejo de fertilizacién quimica (A) y orgdnica en el cultivo de aguacate (B)

En el manejo de los insecticidas en el cultivo de aguacate existen 18 productos quimicos para el control
de plagas, entre los que destacan los insecticidas monocrotofos y azufre elemental, usados en mayores
concentraciones. Existen algunos productores que han manejado en su cultivo el uso de cal en dosis de 50 kg
por drbol, pero se reportan para Colombia en aguacate la dosis de 1 a 10 kg de cal por drbol en pH de 5.5 2 6.5
(Serna et al., 2012); también, utilizan la abamectina para el control de dcaros (Opiliocarida, Mesostigmata,
Ixodida, Trombidiformes y Sarcoptiformes). Se observo diferencias significativas entre dosis de insecticidas
por érbol, entre ellos destacan el insecticida monocrotofos, azufre elemental y cal en comparacién con
los demds ingredientes activos (Figura 7). Esta actividad en el cultivo de aguacate es importante debido a
que marca la pauta para ingresar al mercado internacional, tal como es el caso en un estudio de redes con
productores del estado de Michoacin donde ellos realizan de 3 a 15 innovaciones (Guerra et al., 2012).
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FIGURA 7.
Manejo de los insecticidas y sus dosis en el cultivo aguacate

La asociacién del aguacate con otros cultivos es importante para la sostenibilidad agricola del productor
o agricultor. El manejo del cultivo del aguacate estd intimamente relacionado con las actividades diferentes
al cultivo de aguacate, ya que el ingreso econémico por otras labores permite sustentar las familias de los
campesinos. El 22.8 % de los productores asocia el cultivo de aguacate con maiz, mientras el 37.1 % de los
productores menciona que no asocia el cultivo de aguacate; pero el 20 % de los productores mencioné que se
dedica al cultivo de maiz y frijol, situacién que amerita que los productores establecen de manera intensiva o
en el esquema de monocultivo y el 14.3 % de los productores se dedica al monocultivo de maiz, seguido del
11.4% de los productores que realizan la actividad de la albanilerfa (Cuadro 4). Las practicas agroforestales en
el cultivo de aguacate son mas productivas y econémicamente més rentable que los sistemas de monocultivo,
ademds que los sistemas de asociacién de aguacate pueden incrementar la productividad y la rentabilidad del
cultivo de aguacate y contribuir al tema ambiental como econémico; por lo que serfa importante focalizar
esfuerzo en este tema para impulsar la bioeconomia en el cultivo de aguacate a través de los procesos de
asociacién (Montiel et al., 2008). En Montes Marfa, Colombia, los productores de aguacate se ven afectados
en la comercializacién al no tener grandes beneficios o ganancias, queddndose la mayor ganancia con los
intermediarios (Méndez etal.,2015). Unos de los beneficios de la asociacién de los cultivos es la biodiversidad
de especies, ademds que los enemigos naturales son mas abundantes en los policultivos, por lo que se promueve
un control de plagas de manera natural (Loya et al., 2003). Con la asociacién de los cultivos se mejora la
fertilidad del suelo, permite proteger el suelo de la erosién, no se depende del monocultivo y se mejora la
bioeconomia de los cultivos (Rebolledo et al., 2019).
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CUADRO 4.
Caracteristicas de los productores de aguacate

Asociacian del Productores [ Actividades Productores
Fguacate %) axtras %)

Chile serrano

(Capsicurn annuurmn 5.7 Maiz (Zea mays) 142

var. Acurinaturm
Cafe (Coffea sp.),

Maiz (Zea mays) 28.2 frijol 57
Café iCoffea sp. ) 57 Ama de casa 57
Maiz (Zea mavs), Maiz (Zea mays) v
rabanc Eaphanus 2.8 frijol (Fhaseolus  20.0
Sativus) vulgaris)

Mo asocia 7.1 Aguacate 2.8
Papa (Solanurn 28 Café (Coffea sp) 5.6
tuberosurm)

Durazno Frunus

pérsica), frijol

gordo (Phaseclus >3 Zapateria 55

durnosus) v chile
cera (Capsicurn
pubescens)

Maiz (Zea maysi vy

2.8 chayote (Sechinm 2.8
edule Jacqg)

Durazno Frunus
pérsica)

Chile cera
(Capsicurmn 2.8 A FropecuArios 57
pubescens)

Maiz (Zea mays),
frijol (Phaseclus 2.8 Albariileria 114
vulgaris)

Cafe (Coffea sp), Chayote (Sechium

frijol (Ehaseolus 28 edule Jacq) 28
vulgaris)
Chayote (Sechium Papa (Solanurmn
2.8 5.7
edule Jacq) tuberosurm)
Chile (Capsicurm 57
sp) '
Maiz (Zea mays), 58
café ’

Maiz (Zea mays) v
tomate (Solanum 2.8
lycopersicurt)

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia
CONCLUSIONES

La poblacién de productores de aguacate en la zona de alta montana esta integrada por los municipios de
Alpatlahua, Calcahualco, Coscomatepex e Ixhuatlan del café. Los productores tienen edad promedio de
50 afos y poseen 20 anos de experiencia en el cultivo de aguacate, el 70% de los productores establece la
variedad Hass, en densidades de 125 plantas ha-1. El productor aguacatero posee conocimiento técito en
el manejo del cultivo, desde la etapa plantacién hasta la produccién del cultivo; ademds que no se dedica
tnicamente al cultivo de aguacate, ya que posee experiencia en el manejo agronémico de otros cultivos,
esta actividad se realiza con la finalidad de obtener otros ingresos adicionales. Otras de las caracteristicas
de los productores aguacateros, es que no estd muy tecnificado con respecto al manejo de equipos; también
conoce ¢ identifica muy bien los problemas productivos y su relacién como la baja fertilidad de los suelos. Es
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importante mencionar que se consideran a este grupo de productores como pequefos, ya que la superficie
plantada por productor no supera las 10 hectéreas.
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