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Resumen

Antecedentes: Las aves son un grupo bioldgico clave para el monitoreo ecoldgico,
ya que responden rapidamente a las alteraciones ambientales y ofrecen servicios
ecosistémicos como control de plagas, dispersion de semillas y polinizacién. El
proposito de esta investigacion es conocer la diversidad y dominancia de aves
en la ciudad de Leén, Nicaragua. Metodologia: El estudio se llevé a cabo en los
repartos Antenor Sandino Herndndez, Lino Argiiello y Concepcién de Marfa en la
ciudad de Leon, las observaciones se realizaron en turno matutino (6:00 a 8:00 am)
y vespertino (4:00 a 6:00 pm), el conteo de las aves se realiz6 en puntos fijos, en
transecto de 1.5 km, cada 100 metros se realizaron los conteos, teniendo un margen
de 20 metros de observacién en cada punto con un tiempo de 15 minutos, las aves
fueron identificadas visualmente mediante el uso de binoculares, se determiné
el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H') y el indice de dominancia de
Simpson (D). Resultado: Se registré un total de 28 especies distribuidas en 13
familias, se registré cinco especies de aves migratorias, el reparto Concepcién
de Maria present6 los valores mas altos de diversidad segiin Shannon-Wiener
(H'=2.55) y un menor indice de dominancia de Simpson (D=0.10). No habiendo
diferencia significativa en la abundancia en las zonas de estudio. Conclusién: Esta
investigacion demuestra que los repartos urbanos de a ciudad de Leén funcionan
como ecosistemas vitales para la biodiversidad, al registrarse especies de aves que
incluyen tanto fauna residente como migratoria.

Palabras clave: avifauna, biodiversidad, ciudad metropolitana, ecologia urbana.

Abstract

Background: Birds are a key biological group for ecological monitoring, as they
respond rapidly to environmental disturbances and provide ecosystem services
such as pest control, seed dispersal, and pollination. The purpose of this research
is to determine the diversity and dominance of birds in the city of Le6n, Nicaragua.
Methodology: The study was conducted in the Antenor Sandino Hernédndez,
Lino Argtiello, and Concepcién de Maria neighborhoods of Leén. Observations
were carried out during the morning (6:00 to 8:00 am) and afternoon (4:00 to 6:00
pm) shifts. Bird counts were performed at fixed points along a 1.5 km transect,
with counts taken every 100 meters, allowing for a 20-meter observation range
at each point and a 15-minute observation time. Birds were visually identified
using binoculars. The Shannon-Wiener diversity index (H') and the Simpson
dominance index (D) were determined. Results: A total of 28 species distributed
among 13 families were recorded. Five migratory bird species were also recorded.
The Concepcién de Maria neighborhood showed the highest diversity values
according to Shannon-Wiener (H'=2.55) and the lowest Simpson dominance index
(D=0.10). There was no significant difference in abundance between the study
areas. Conclusion: This research demonstrates that the urban neighborhoods of
the city of Ledn function as vital ecosystems for biodiversity, as they are home to
both resident and migratory bird species.

Keywords: avifauna, biodiversity, metropolitan city, urban ecology.
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INTRODUCCION

Las aves son un grupo biolégico clave para el monitoreo ecolégico, ya que
respondenrdpidamente alas alteraciones ambientales y ofrecen servicios ecosistémicos
como control de plagas, dispersiéon de semillas y polinizacién (Serna-Lagunes et al.,
2023). La riqueza avifaunistica en entornos urbanos estd determinada por diversos
factores, entre ellos la estructura del habitat, la disponibilidad de alimento, la presencia
de cuerpos de agua y el grado de perturbacién (Blair, 1996; Benito et al., 2019).

Munguia y Reyes (2013) evaluaron la avifauna en la isla Juan Venado y
determinaron que la diversidad de aves era alta, destacando que esta riqueza biolégica
se mantiene a pesar de la fragmentacién de los hdbitats causada por actividades
antropogénica; asimismo, sefialaron que los valores obtenidos estuvieron influenciados
por la coincidencia del muestreo con el periodo de estancia de especies migratorias y
de paso que frecuentan la isla. Por otro lado, Alvarado et al. (2001) han analizado la
importancia de los sistemas agroforestales urbanos; al evaluar la abundancia aviar en
cortinas rompevientos, registraron una diversidad igualmente elevada, atribuyendo
este comportamiento a que dichas estructuras vegetales funcionan como corredores
clave para la alimentacién y el refugio de las aves.

La urbanizacién presenta varios problemas para las aves, incluyendo la
pérdida y degradaciéon del hébitat, la contaminacién, la colisién con estructuras
urbanas y la alteracién de sus patrones de comportamiento debido a la contaminacion
luminica y otros factores (Chace & Walsh, 2006).

La urbanizacién representa una de las principales causas de transformacién
ecolégica a nivel global, generando efectos directos y drasticos sobre la biodiversidad.
En este contexto, las comunidades de aves se ven particularmente afectadas por la
pérdida de habitat, la fragmentacién del paisaje y el incremento constante de los
disturbios antrépicos. Ademas de que este estudio se justifica por la necesidad de
generar informacioén local que permita entender el impacto de las zonas urbanizadas
enla comunidad de avifauna. Esta informacién sera clave para sustentar estrategias de
conservacion y gestion ambiental dentro de la ciudad, particularmente en un contexto
donde la expansién urbana ocurre sin planificacion ecoldgica y con escasa integracion
de la biodiversidad en los planes de desarrollo. El propdsito de esta investigacion es
caracterizar la diversidad y dominancia de las especies de en tres reparto de la ciudad
de Leén. Ante esto surge la interrogante: ;Coémo afecta la urbanizacion a la diversidad
y dominancia de las aves en entornos urbanos en los repartos Lino Argtiello, Antenor
Sandino Herndndez y Concepcién de Maria de la ciudad Leén, Nicaragua?

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El presente estudio se realizé entre los meses de julio y agosto del 2025 en
tres repartos urbanos ubicado al sureste de la ciudad de Le6n, Nicaragua: Antenor
Sandino Hernandez (516623, 1373360), Lino Argiiello (516829, 1373129) y Concepcién
de Marfa con coordenadas (516836.887, 1373584). Estos sectores presentan diferencias
en cobertura vegetal, infraestructura urbana y nivel de perturbacién antrépica, lo cual
son sitios apropiados para comparar la diversidad y dominancia de aves en entornos
urbano (Monro et al., 2017), el 4rea de estudio tiene una altitud aproximada de 109
msnm, presentan un clima tropical seco, con temperaturas media anual que oscila
entre 27 y 28 °C, donde la precipitacién promedio anual varia entre 1,500 y 1,900 mm
(Arauz et al., 2012).

Ubicacion de los repartos estudiados
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Figura 1. Sitio de muestreo de los repartos en la ciudad de Le6n, Nicaragua

Muestreo de aves

Se realiz6 un esfuerzo de muestreo de 16 horas por reparto durante cuatro dias, los
muestreos se realizaron en horas de la mafiana (6:00 a 8:00) y tarde (16:00 a 18:00) (Vergara
Paternina et al., 2017) utilizando la técnica de conteo por puntos fijos en un transecto de 1.5
km, donde cada 100 metros se realizaron los conteos, teniendo un margen de 20 metros de
observacion, en cada punto se observd 15 minutos de observacion registrando todas las aves
detectadas de manera visual o auditiva. Las aves fueron identificadas visualmente mediante
el uso de binoculares de 10x42, también se implemento la observacion indirecta, registrando
indicios como nidos, plumas o vocalizaciones (Bibby, 2000). Se caracterizaron los puntos
donde se concentraron mas individuos en los diferentes focos de atraccion, donde se utilizaran
variables como arboles frutales, casas, postes o tendido eléctrico, cercas (malla, alambre de
puas) (Blair, 1996). La identificacion de las aves se realizd utilizando los trabajos de Soza-
Jarquin, (2021), Martinez-Sanchez et al. (2014), Chavarria-Duriaux et al. (2018) y las
aplicaciones moviles: Merlin y eBird.

Analisis de los datos

Los registros fueron organizados en una matriz de datos en Microsoft Excel
tomando en cuenta familia, especie y abundancia por sitio (Jimenes, 2024). El analisis
se realiz6 utilizando el software EstimateS v9.0 (van Rooyen et., 2019), mediante el
cual se calcul6 los siguientes indices ecolégicos, Indice de diversidad de Shannon-
Wiener (H') y el Indice de dominancia de Simpson (D). Para determinar si existieron
diferencias significativas en el nimero de individuos observados y los distintos focos
de atraccién, se aplicé un analisis estadistico. Se realizo una prueba no paramétrica de
Kruskal-Wallis, que permite comparar medianas entre grupos independientes, con
un nivel de significancia de 0.05 (McClenaghan, 2024).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron un total de 28 especies de aves, distribuidas en 13 familias y 2159
individuos (Tabla 1), la especie mas predominante en los tres repartos fue Quiscalus mexicanus.
Gmelin, 1788, con 395 individuos, ademas de que se encontré tres especies de ave migratoria
en los tres repartos, las cuales fueron: Sporophila morelleti. Bonaparte, 1850, Progne chalybea.
Gmelin, 1789, Archilochus colubris L, 1758. En el reparto Lino Argiiello se registr6 la mayor
riqueza de especies, con un total de 27 especies, seguido por el reparto Concepcion de Maria,
donde se identificaron 23 especies. Por su parte, en el reparto Antenor Sandino Hernandez se
registraron 15 especies durante el periodo de estudio (Figura 1).
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Tablal. Especies y abundancia de aves en Reparto Antenor Sandino Herndndez,
Lino Argtiello y Concepcién de Maria en la ciudad de Ledn, Nicaragua.

Los resultados obtenidos mediante los indices de Shannon-Wiener y Simpson

Familia Especie Anter}or Sandino Lino Argiiello Concegcién . L. . . . .

Hernéndez de Maria reflejan variaciones leves en la diversidad y dominancia de las aves en los tres
Icteridae Quiscalus mexicanus Gmelin 43 149 203 repartos estudiados. El indice de Shannon-Wiener muestra los valores mas altos en
Columbidae  Zenaida asiatica L 24 159 210 el reparto Concepcién de Maria (2.55), seguido por Lino Argtiello (2.54) y Antenor
Turdidae Turdus grayi Bonaparte 4 7 %3 Sandino Herndndez (2.41) (Tabla 2), reflejando una diversidad media para los tres
Psittacidae Eupsittula canicularis L 1 75 158 " 1 .. Fl indice de Si ide la domi 2 d
Columbidae  Columbina talpacoti Temminck 6 . o5 repartos con leves variaciones El indice de Simpson, que mide la dominancia de una
Troglodytidae Campylorhynchus capistratus Lesson 4 56 54 0 pocas especies sobre el total de la comunidad, presenté valores bajos en todos los
Thraupidae  Thraupis episcopus L 6 52 46 casos (entre 0.10 y 0.11), lo que indica una baja dominancia y, por tanto, una alta
Passeridae Passer domesticus L 20 3 47 equitatividad entre las especies observadas. condiciones moderadas a lluvias por lo
Psittacidae Brotogeris jugularis Miiller 6 25 25 . . ..

. . que puede concordar con este estudio realizado. Estos resultados son similares a los
Thraupidae  Saltator grandis W. Depper 3 30 18 o o ) .
Tyrannidae  Tyrannus melancholicus Vieillot 14 36 9 encontrados por Gastezzi Arias et al., (2021), lo cual indicaron que esta diversidad
Columbidae  Columba livia Gmelin 0 38 3 puede deberse las condiciones climaticas, ya que ellos encontraron mas diversidad
Columbidae  Columbina inca Lesson 0 8 6 de especies en épocas lluviosas, en el estudio realizado se determiné que el clima de
Cucuhd.ae Crotophqga sulczros‘trzs Swainson 0 10 3 las areas de estudio tuvieron.

Thraupidae Sporophila morelleti Bonaparte 0 12 9
Tyrannidae Myiozetetes similis Spix 7 7 26
Momotidae Eumomota superciliosa Sandbach 0 8 0 . . . . . .
Tyrannidae  Pitangus sulphuratus L 1 7 8 Tabla 2. Indice de diversidad de Shannon-Wiener y Simpson para determi-
Tyrannidae  Todirostrum cinereum L 0 4 0 nar la diversidad y dominancia de especies de las zonas estudiadas.
Columbidae  Patagioenas flavirostris Wagler 0 6 4
Trochilidae Amazila rutila Delattre 2 9 3
Hirundinidae Progne chalybea Gmelin 0 1 0 P P .
Trochilidae  Archilochus colubris L 0 1 1 Reparto Indice de Shannon Indice de Simpson
Icteridae Dives dives Deppe 0 0 6
Icteridae Icterus pustulatus Wagler 0 3 4
Picidae Melanerpes hoffmannii Cabannis 3 3 4 Antenor Sandino Hernandez 241 0.11
Psittacidae Amazona albifrons Sparrman 0 4 0
Corvidae Cyanocorax formosus Swainson 0 2 0
s f Lino Argiiello 2.54 0.10
Concepcién de Maria 2.55 0.10
35
30 La preferencia de los focos de atraccién por parte de las aves mostré un
g predominio del tendido eléctrico, donde se registré la mayor abundancia, con un
] 23 promedio de 225 individuos, arboles con un promedio de 209 individuos registrados;

Q‘ 20 las casas, con 117 individuos; y las cercas, con 53 individuos no habiendo diferencia

< significativa entre los focos de atraccién (Tabla 3). Por dltimo, la fuente de agua,

E 15 registrada tnicamente en el reparto Concepcién de Maria, presenté la menor

E 10 abundancia, con 39 individuos registrados durante el periodo de estudio (Figura 2).
z
5
0 Dispersion simple con ajuste de linea de N° de individuos por Focos de atraccion
Antenor Sandino Lino Argiiello Concepcion de 400
Hernandez Maria
Repartos .
§ 300 ] °
o (-]
Figura 2. Especies de aves encontradas en el Reparto Antenor Sandino Hernandez, Lino =
Argiiello y Concepcién de Maria en la ciudad de Le6n, Nicaragua. -E 200
i
=
L]
Los datos de abundancia de aves encontrado en los sitios de muestreo son " o
similares aloreportado por Lépez Benavides et al. (2024), encontrando 2155 individuos # - 8 °
en hébitats antropizados y no antropizados. Estudio realizado por Gutiérrez : e A
. . . . . Arbol Tendido Casa Cerca Fuente de
Pineda & Méndez-Carvajal (2020) encontraron mayor ntimero de especies en casas, electrico agua

locales comerciales (supermercados) con arboles frutales intercalados en sus patios Panou e aaeeiun

registrando 71 especies de aves, este nimero de especie es mayor a lo encontrado en

este estudio, esto se atribuye posiblemente al mayor esfuerzo de muestro y durante Figura 2. Dispersion de la distribuciéon de las especies en diferentes focos de atracciéon en

todo el afio, en comparacién a nuestro estudio que fue de dos meses (julio y agosto). Reparto Antenor Sandino Hernandez, Lino Argiiello y Concepcion de Maria en la ciudad de
Ledn, Nicaragua.
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Tabla 3. Prueba estadistica de significativa entre los diferentes focos de
atracciéon de aves Reparto Antenor Sandino Hernandez, Lino Argtello y
Concepcion de Maria en la ciudad de Ledn, Nicaragua.

N° de individuos

H de Kruskal-Wallis 7.079
gl 4
Sig. asint6tica 0.132

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Focos de
atraccion

La alta abundancia de aves observada en los tendidos eléctricos y drboles puede
estar relacionada con la disponibilidad de sitios de percha, vigilancia y descanso que
ofrecen estas estructuras dentro de los ambientes antropogénicos. Estudios previos
han demostrado que elementos urbanos como cables, postes y edificaciones influyen
significativamente en la distribucién y abundancia de las comunidades de aves en
areas urbanizadas (MacGregor-Fors & Schondube, 2011).

Sin embargo, el uso intensivo de esta infraestructura artificial puede representar
un riesgo en las aves; segtin un estudio realizado por Ministerio del Medio Ambiente
y Ministerio de Energia (2022) indicaron que las aves tienen un mayor riesgo de
electrocucion ya sea por colocar sus nidos en los tendidos o por percharse en los postes
de tendido eléctrico, por lo que en el estudio se generaron medidas para evitar la
electrocucién de las ave y evitar exponerlas al peligro de colisién o evitar que las aves
coloquen sus nidos en los postes de tendido eléctrico, esto concuerda con las pruebas
encontradas en los postes en los repartos estudiados ya que se encontraron restos de
nidos carbonizados em el reparto Lino Argiiello aunque no se registré presencia de
ningtn ave.

CONCLUSION

La identificacién de las especies de aves en los repartos Antenor Sandino
Hernandez, Lino Argiiello y Concepcién de Marfa permitié registrar un total
de 28 especies distribuidas en 13 familias, evidenciando una notable diversidad
avifaunistica dentro del entorno urbano. Ademas, permitié observar tres especies de
aves migratorias dentro de ese entorno urbano.

El anélisis de los indices ecolégicos mostré que el reparto Concepcién de Maria
present6 los valores mas altos de diversidad segiin Shannon-Wiener y un menor indice
de dominancia de Simpson, indicando una comunidad maés equitativa y heterogénea
en comparacién con los otros repartos, estos resultados reflejan una estructura mas
equilibrada entre las especies, posiblemente asociada a una mayor disponibilidad de
recursos o hébitats menos fragmentados.
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