Diversidad y estructura de la vegetacion arboérea de los recintos de la Universidad
Nacional auténoma de Nicaragua, Le6n

Diversity and structure of the tree vegetation on the grounds of the National
Autonomous University of Nicaragua, Le6n

Gonzalez-Quiroz O.", Orozco-Sanchez J. M.?, Pérez-Hernandez M. A.2, Dolmus-Bustillo C.M.},
Paguaga-Rivera D. L.}, Jovel-Castillo C.P.!, Romero-Pérez C.R.%
Ruiz-Cisneros J. E.?, Avellan-Guerrero J. M.%

Gonzélez-Quiroz O.
oscar.gonzalez@ct.unanleon.edu.ni

Orozco-Sanchez J. M.
jaime.orozcol121@est.unanleon.edu.ni

Pérez-Hernédndez, M. A.
marling.perez@ct.unanleon.edu.ni

Dolmus-Bustillo, C.M.
claudia.dolmus@ct.unanleon.edu.ni

Paguaga-Rivera, D. L.
dpaguaga@ct.unanleon.edu.ni

Jovel-Castillo C. P
claudia.jovel@ct.unanleon.edu.ni

Romero-Pérez C. R.
celina.romerol121@est.unanleon.edu.ni

Ruiz-Cisneros J. E.
jeffer.ruiz121@est.unanleon.edu.ni

Avellan-Guerrero J. M.
manuel.avellan24@est.unanleon.edu.ni

*Autor de correspondencia: oscar.gonzalez@ct.unanleon.edu.ni

' Centro de Investigaciéon en Ciencias Ambientales (CICA),

Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Le6n. Nicaragua

Revista Iberoamericana de Bioeconomia y Cambio Climatico
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Leén, Nicaragua
ISSN-e: 2410-7980

Periodicidad: Semestral

vol. 11, nim.22, 2025

Recepcion: 13 de Mayo 2026
Aprobado: 25 de Agosto 2026
Publicado: 10 de Septiembre 2026
URL:

DOI:

Rev. iberoam. bioecon. cambio clim. Universidad Nacional
Auténoma de Nicaragua, Leén (UNAN-Ledén), Area de Conocimiento de
Ciencias Agrarias y Veterinarias / Direccién Especifica de Agroecologia y
Agronegocios / Centro de Investigaciéon en Ciencias Agrarias y Veterinarias.
Direcciéon Académica. Departamento de Investigacion. Unidad de publicaciones

y eventos cientificos.

[cloisie]

Esta obra estd bajo una

Resumen

Antecedente : Los espacios verdes urbanos desempefian un papel clave en
la conservacion de la biodiversidad y la provisiéon de servicios ecosistémicos,
particularmente en ciudades del trépico seco; las universidades pueden
funcionar como reservorios estratégicos de vegetacion arbérea dentro de matrices
urbanizadas. El objetivo de este estudio fue determinar la diversidad y estructura
de la vegetacion arbérea en tres recintos de la sede central de la Universidad
Nacional Auténoma de Nicaragua, Leén (UNAN-Leén). Metodologia: Se realiz6
un inventario floristico y estructural que incluyé la identificacién taxondmica,
medicién del didmetro a la altura del pecho (DAP) y altura total de los individuos
arbéreos. Resultados: Se registraron 3,291 arboles pertenecientes a 72 especies y
26 familias botanicas. El 68% de las especies correspondieron a taxones nativos y
el 32% a especies exoéticas. La familia Fabaceae fue la mas abundante, seguida por
Meliaceae. Los indices de diversidad (Shannon, Simpson e inverso de Simpson)
indicaron una diversidad moderada a alta y una distribucién relativamente
equitativa de las especies en los tres recintos. La estructura diamétrica mostréd
una alta proporcién de individuos en clases bajas de DAP, caracteristica de
vegetacion joven y manejada. Se detectaron diferencias significativas en el DAP y
la altura entre recintos (p < 0.001), reflejando distintos patrones estructurales y de
manejo. Conclusion: Los recintos de la UNAN-Ledn constituyen espacios verdes
urbanos con alta representatividad de especies nativas y funciones ecolégicas
complementarias, aportando una linea base para la planificacién, conservacién y
gestion sostenible de la vegetacion urbana en la ciudad de Leén.

Palabras claves: vegetacion urbana, biodiversidad, estructura arbdrea, especies
nativas, campus universitarios.

Abstract

Background: Urban green spaces play a key role in biodiversity conservation and
the provision of ecosystem services, particularly in tropical dry cities.;universities
can function as strategic reservoirs of tree vegetation within urban matrices.
The objective of this study was to determine the diversity and structure of tree
vegetation in three campuses of the main site of the National Autonomous
University of Nicaragua, Leén (UNAN-Leén). Methodology: A floristic and
structural inventory was conducted, including taxonomic identification and
measurements of diameter at breast height (DBH) and total tree height. Result: A
total of 3,291 trees were recorded, belonging to 72 species and 26 botanical families.
Native species accounted for 68% of the total, while 32% were exotic species.
Fabaceae was the most abundant family, followed by Meliaceae. Diversity indices
(Shannon, Simpson, and inverse Simpson) indicated moderate to high diversity and
a relatively even distribution of species across campuses. The diameter structure
showed a high proportion of individuals in lower DBH classes, characteristic of
young and managed vegetation. Significant differences in DBH and tree height
were detected among campuses (p < 0.001), reflecting distinct structural patterns
and management histories. Conclusion: These findings demonstrate that the
UNAN:-Ledn campuses represent urban green spaces with a high representation
of native species and complementary ecological functions, providing a baseline for
future monitoring and for promoting sustainable urban vegetation management
in the city of Leén.

Keywords: urban vegetation, biodiversity, tree structure, native species, university
campus.
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INTRODUCCION

os arboles en las ciudades juegan un rol vital en la adaptacién a eventos

Latmosféricos extremos al disminuir la temperatura, mejorar la calidad
del agua, reducir los riesgos de inundaciones, mitigar la contaminacién actstica y
atmosférica, mejorar la salud y el bienestar humanos, proporcionar hébitats para la
vida silvestre y captura de CO, (Castillo-Ruperti et al., 2022; Karis & Mujica, 2023;
Votsietal., 2024). Estos espacios verdes desempefian una verdadera funcién ecoldgica,
actuando como islas de biodiversidad y corredores ecolégicos (Escuer & Carballo,
2018), cuya funcién aumenta cuando se priorizan las especies nativas (Bernal Grijalva
etal., 2019).

Enmuchas ciudades se han priorizado el uso de especies exéticas o introducidas
(Bernal Grijalva et al., 2019; Saavedra-Romero et al., 2019; Rubio, 2022; Pucha-Cofrep
et al.,, 2023), que afectan a las plantas nativas, disminuyendo su poblacién (Davila-
Lara et al., 2019). Por el contrario, el predominio de especies nativas tiene una enorme
relevancia ecoldgica: estdn adaptadas a las condiciones climaticas y edaficas locales,
ademas sostienen las redes tréficas locales, favoreciendo la presencia de polinizadores,
dispersores y otros organismos clave (Osorio & Del Val de Gortari, 2025). De acuerdo
con (Cali & Cabrera, 2024) es crucial implementar politicas de gestion donde se
fomenten la biodiversidad y el uso de especies nativas.

Se pueden considerar las ciudades como un sistema ecolégico con una
cantidad medible de entradas y salidas ambientales (Benton-Short & Rennie, 2013).
Esta perspectiva permite analizar los espacios verdes urbanos como infraestructuras
ecolégicas que regulan flujos de energia, agua y carbono, y que contribuyen
activamente a la resiliencia ambiental de las ciudades. Los arboles juegan un rol
importante en las ciudades, no solo por su funcién paisajistica, sino también por los
servicios ecosistémicos que brindan. Estos servicios pueden magnificarse por una alta
biodiversidad de especies de arboles (Gomez-Baggethun et al., 2013).

Existe una expansion acelerada de las areas urbanas a escala global, generando
desafios criticos en la gestién y conservacién de los espacios verdes (Aronson et al.,
2017). En los tltimos afios se han dirigido una serie de esfuerzos para comprender
la funcién que juegan las dreas verdes dentro de las ciudades, como espacios para
la investigacion y la recreacion, ademads de pequefos refugios para la flora y fauna
(Acosta-Vargas, 2022; Acosta-Vargas et al., 2023).

Se debe crear sinergias entre las instituciones publicas y las universidades para
la seleccién de especies nativas y garantizar una equidad de individuos por especies
para mayor riqueza floristica (Alanis-Rodriguez et al., 2023). Estos mismos autores
sugieren la necesidad de que se realicen inventarios forestales precisos y se estime
a detalle la fitodiversidad y los elementos cuantitativos de la estructura arborea.
El estudio de la diversidad y estructura de la vegetacion arbérea es esencial para
la recopilacién de informacién y para la realizacién de listados actualizados para
conocer la cantidad de drboles que se encuentran en un determinado lugar y ademas
de conocer su composicién e importancia (Ricker et al., 2013; Morales et al., 2018).

El mantenimiento y la reforestaciéon de estas &reas, contribuye con la
conservacioén de la biodiversidad y con el manejo adecuado, estos espacios pueden
funcionar como reservorios de numerosas especies nativas (Gurrutxaga San Vicente &
Lozano Valencia 2007). Sin embargo, existe un desconocimiento sobre la composicion
floristica existente en los espacios verdes, esto hace que se dificulten practicas de
manejo forestal para la conservacion de la flora. En este sentido, resulta de gran
contribucién expandir la informacion de las &reas verdes de la ciudad de Nicaragua,
en especial del municipio de Ledn.

El objetivo de esta investigacion es determinar la diversidad y estructura de
la vegetacion arborea de tres recintos de la sede Central de la Universidad Nacional
Auténoma de Nicaragua, Leén (UNAN-Leé6n).

Esta investigacion sera un punto de partida para visibilizar la importancia de
las areas verdes en la ciudad de Leén (Nicaragua), en especial el rol de la UNAN-Leén.
Los resultados vienen a fortalecer la toma de decisiones en pro del medioambiente, asi
como visibilizar su relevancia en la mitigacién del cambio climético y conservacién
de especies.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El area del estudio se localiza en la ciudad de Ledn, a 90 kilémetros de
Managua, capital de Nicaragua; especificamente en tres recintos de la sede central de
la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Leén (UNAN-Leén), distribuidos
en tres puntos de la ciudad (Figura 1). Las caracteristicas de la vegetacion de la ciudad
de Ledn son propias de un bosque seco tropical, con temperaturas que oscilan entre
los 25 y 35°C durante gran parte del afio y un clima estacional bimodal, caracterizado
por una época seca pronunciada (noviembre-abril) y lluviosa (mayo-octubre); el
régimen de precipitacion no supera los 1 500 mm anuales y se encuentra a una altura
entre 80 y 120 metros sobre el nivel del mar (Maes et al., 2025). Los recintos Silvio
Mayorga y Carlos Fonseca Amador se localizan al sur y el recinto Cristhiam Emilio
Cadenas al sureste de la ciudad de Ledn. Los tres recintos constituyen espacios verdes
urbanos con funciones académicas, recreativas y paisajisticas.
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Figura 1. Localizacién de las infraestructuras en la sede central de la Universidad

Nacional Auténoma de Nicaragua, Leén. Elaboracién propia.

Composicion Floristica arborea

Se realiz6 un censo total de la vegetacion arbdérea de los tres recintos,
siguiendo protocolos estandarizados de colecta botanica (Hernandez et al., 2000;
Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974). Las especies fueron identificadas mediante
observacién directa en campo y colecta de muestras vegetativas y reproductivas de
aproximadamente 30 cm, incluyendo flores y/ o frutos cuando estuvieran disponibles,
con el fin de garantizar una identificacién taxonémica confiable. En unos pocos casos
se sustituy6 la colecta fisica por registros fotograficos con sus respectivos datos de
campo.

La identificaciéon taxonémica se apoyo en:

- La base de datos de la Flora de Nicaragua en linea (http://legacy.tropicos.org/
NameSearch.aspx?projectid=7). -Comparacioén con ejemplares de referencia del
Herbario HULE (UNAN-Le6n). -Consulta con especialistas en flora de Nicaragua.
Una vez identificadas las especies fueron clasificadas como nativas o exéticas con base
en literatura floristica de Nicaragua (Grijalva Pineda, 2006).

Analisis de diversidad

Para evaluar la diversidad arbérea en cada recinto universitario se calcularon
los siguientes indices: indice de Shannon (Shannon & Weaver, 1949), indice de
diversidad de Simpson e indice de dominancia de Simpson (Simpson, 1949).Estos
indices permitieron analizar la distribucién de la abundancia de individuos entre
especies y los patrones de dominancia relativa en cada recinto basados en los rangos
(Tabla 1).
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Tabla 1. Rangos de interpretacion de indices de diversidad utilizados en este estudio.

4 o ) Rango Rango mo- Rango
Indice Formula . Fuente
bajo derado alto
Shannon (H') H = =T p,Inip) <20 2.0-3.0 >3.0 (Villarreal et al., 2004)
Simpson (1-D) 1-Tp* <05 0.5-0.8 >0.8
Dominancia de Simpson p =7 p* >0.5 0.2-0.5 <0.2 (Magurran, 2004)

(D)

Nota. (p; = proporcion de la especie i)

Estructura morfométrica

Se registro la altura total de todos los arboles del censo de los tres recintos utili-
zando un clindémetro, asi como el Didmetro a la Altura del Pecho (DAP) con una cinta
diamétrica. De los datos de campo, se realizaron histogramas de frecuencia por clases

diamétricas (DAP) y altura total para cada recinto universitario.

Comparacion estructural entre recintos

Las variables estructurales (DAP y altura total) fueron comparadas entre
los tres recintos mediante la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis, seguida de
comparaciones multiples utilizando la prueba de Wilcoxon con ajuste de Bonferroni,
debido al incumplimiento del supuesto de normalidad. Los andlisis estadisticos y la
elaboracién de graficos se realizaron en el entorno de programacién R (Posit team,
2024).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se registraron 3,291 arboles; el 59% pertenecen al Recinto Carlos Fonseca, 25%
al Recinto Silvio Mayorga y el 16% para el Recinto Cristhiam Emilio Cadenas. La
especie con mayor abundancia en el recinto Carlos Fonseca Amador fue Hymenaea
courbaril L. (Guapinol) con 336 individuos; Calycophyllum candidissimum (Vahl)
DC. (Madrofio) en el recinto Cristhiam Emilio Cadenas con 147 individuos y
Eucalyptus camaldulensis Dehh (Eucalipto) con 108 individuos localizados en recinto
Silvio Mayorga. Los resultados son superiores en nimero de individuos y especies
a los reportados por Leal et al. (2018), en parques de Linares (Nuevo Le6én, México).

En los tres recintos universitarios se identificaron un total de 72 especies, perte-
necientes a 26 familias. En el recinto Carlos Fonseca Amador 53 especies, en el recinto
Silvio Mayorga 51 y en el recinto Cristhiam Emilio Cadenas 51 (Tabla 2).

La vegetacion arborea de los tres recintos de la UNAN-Leén muestra un pa-
tréon bastante representativo de los ecosistemas urbanos del trépico seco, donde las
especies introducidas y las nativas conviven todo el tiempo, ademas funcionan como
verdaderos reservorios de biodiversidad dentro de la ciudad. Este comportamiento
coincide con lo observado en otros contextos urbanos, donde la diversidad depende
en gran medida de la heterogeneidad del paisaje y de las decisiones humanas sobre
qué plantar y como manejarlo (Morgenroth et al., 2016; Aronson et al., 2017).

La familia Fabaceae fue las mas abundante con un total de 795 individuos para
los tres recintos. Este grupo presenta algunas ecoldgicas: muchas de sus especies to-
leran bien la sequia y, ademads, pueden fijar nitrégeno, lo que les permite establecerse
en suelos relativamente pobres (Gentry, 1995; Ricker et al., 2013). Son especies bien
adaptadas al ambiente tropical por su capacidad de colonizacion, facil propagacion
y altas tasas de crecimiento (Vargas & Ramirez, 2014). Por otro lado, probablemente,
han sido favorecidas en procesos de siembra o manejo.

Por otro lado, la familia Meliaceae, particularmente asociada a Azadirachta in-
dica A. Juss. (Tabla 2), deja ver claramente el uso practico de algunas especies intro-
ducidas (por su rapido crecimiento) en la composicién vegetal de estos espacios, algo
comun en muchas ciudades (Bernal et al., 2019).

Sin embargo, este tipo de decisiones no es neutro desde el punto de vista
ecolégico: pueden generar competencia con especies nativas o modificar las relaciones
ecolodgicas existentes (Saavedra-Romero et al., 2019). Aqui es donde se vuelve
interesante observar como conviven criterios funcionales, estéticos y ecoldgicos en el
manejo del arbolado urbano.

Tabla 2. Diversidad de especies identificadas, familias y abundancia para
cada recinto universitario.

Recintos
. . Carlos Silvi Cristhiam
No Especies Familias o M 11vio Emilio
Amador ayorga Cadenas
1 Anacardium occidentale L. ) X X X
2 Mangifera indica L. Anacardiaceae X X X
3 Spondias purpurea L. X X X
4 Annona muricata L. Annonaceae X X X
2 Ic’olya%thliu longiffliu (iionn.) "ll"gwaites X X X
ascabela ovata (Cav.) Lippo X
7 Cascabela thevetia (L.) Li}%’old Apocynaceae X
8  Crescentia cujete L. P
9 Hundrognthus ochr?ceus (Cham.) Mattoss X X X
10  Jacaranda mimosifolia D. Don : : X
11  Tabebuia rosea (]¥;rtol.) DC. Bignoniaceae X X X
12 Tecoma stans (L.) Juss. Ex Kunth X X X
13 Spathodea campanulata P. Beauv - X X X
14  Bixa orellana L. Bixaceae X
15  Bursera simaruba (L.) Sarg Burseraceae X X
16  Chrysobalanus icaco L. rysobalana- X
17 Couepia polyandra (Kunth) Rose —Ceae X X
1?; Eerzm‘nal;'a gatap(pa L. ) Ok Combretaceae X X X
1 ordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken : X X
20 Cordia dentata Poir. Cordiaceae X X X
21 Albizia niopoides (Picea ex Benth.) X X
22 Andira inermis (W. Wright) Kunth ex DC X
23 Caesalpinia pulcherrima (L.) X
24 Caesalpinia velutina (Britton & Rose) Standl X X
25  Calliandra riparia Pitter X
26 Cassia fistula L. X X X
27 Dalbergia retusa Hemsl X X X
28  Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. X X
29  Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb X X
30  Erythrina variegata L. Fabaceae X X
31 Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp X X X
32 Hymenaea courbaril L. X X X
33 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit X X
34  Lysiloma divaricatum (Jacq.) JF Macbr X
35  Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth X X X
36 Samanea saman (J ach._)I Merr. X X
37  Senna siamea (Lam.) HS Irwin & Barneby X X X
38  Tamarindus indica L. X X X
39 Vachellia collinsii (Saff.) Seigler y Ebinger X
40  Gmelina arborea Roxb. Ex Sm. Lamiaceae X X
41 Tectona grandis L. f. X X X
42 Persea americana Mill __Lauraceae X X X
43 Byrsonima crassifolia (L.) Kunth __Malpighiaceae X X
44 Ceiba pentandra (L.) Gaertn X X X
45 Gm}zum u{lz;Tiffoliu Lam X X X
Pochota fendleri (Parece.) WS Alverson & MC Duar- Malvaceae « N N
46 te
47 Sterculia apetala (Jacq.) H. Karst. X X
423 ézgdilmc}ém indica Af]]uss. X X X
4 edrela odorata L. : X X X
50  Guarea glabra Vahl Meliaceae X
51  Swietenia humilis Zucc. X X X
52 Ficus benjamina L. X X X
53  Ficus microcarpa L. Moraceae X X
54  Ficus trigonata L. i X X
55  Moringa oleifera Lam Moringaceae X X
56  Eucalyptus camaldulensis Dehnh X X
57  Psidium friedrichsthalianum (O. Berg) Nied. Myrtaceae X
58  Psidium guajava L. X X X
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59 Syzygium malaccense (L.) Merr, Y LM Perry X
60  Syzygium aromaticum (L,) Merr. y LM Perry _ X
61 Averrhoa carambola L. _Oxalidaceae X X
62 Pinus oocarpa Schiede ex Schltdl —Dinaceae X
63 Colubrina arborescens (Mill) Sarg M X
64 Calycophyllum candidissinum (Vahl) DC — Rubiacese ~ x X X

65  Citrus x limon (L.) Osbeck Rutaceae X X
66 Citrus aurantium L. A X X
67  Melicoccus bijugatus ]ac% Sapindaceae X X X
23 é\)/lam lkara zapot;zl (L. fK 0y he)nB b X X
outeria campechiana (Kunth) Baehni X

70 Pouteria sapor;a (Jacq.) HE Moore & Stearn apotaceae X
71 Sideroxylon capiri (A, DC,) Pittier S X
72 Simarouba amara Aubl _Simaroubaceae X X
Total 26 53 51 51

De las 72 especies registradas en los recintos universitarios de la UNAN-Le6n,
se identificé un alto porcentaje de especies nativas (49; 68%) y menor cantidad de
especies exoéticas (23; 32%). En algunas ciudades latinoamericanas, las especies
exéticas suelen dominar, lo que indica que, al menos en estos recintos, hay una
tendencia hacia un manejo mas consciente o alineado con la conservacion (Rubio,
2022; Pucha-Cofrep et al., 2023). Esta representatividad de especies nativas posiciona
a la UNAN-Leén como un referente en la gestion ecoldgica de los espacios verdes
en la ciudad de Leén (Tabla 3), aportando a las funciones educativas, ecolégicas y
patrimoniales en un entorno urbanizado. Las especies nativas suelen sostener mejor
las redes ecoldgicas locales, desde polinizadores hasta dispersores, lo que les da un
valor funcional adicional dentro del ecosistema urbano (Gémez-Baggethun et al.,
2013; Alanis-Rodriguez et al., 2023).

Tabla 3. Comparacién de Elantas Nativas y Exoéticas en espacios verdes urba-
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En cuanto a la estructura ecolégica de la vegetacion de los recintos en estudio
de la UNAN-Leon, se observa una tendencia positiva entre el namero de individuos
y los indices de Riqueza e Inverso de Simpson (Tabla 4), lo cual sugiere una baja
dominancia de pocas especies y mayor equidad en la distribucién de individuos entre
especies.

En contraste, el indice de Shannon muestra una leve tendencia decreciente.
Se registran mas especies en recintos con mayor nimero de individuos, existe una
desigualdad en la abundancia relativa de estas especies (mayor dominancia de unas
pocas especies). Por tltimo, el indice Simpson, muestra una tendencia levemente
creciente, indicando una diversidad generalmente alta en todos los recintos, con
baja probabilidad de dominancia extrema. Estos patrones son indicativos de que los
espacios verdes de los recintos de la UNAN-Le6n presentan una diversidad moderada
a alta, con especies distribuidas de forma relativamente equitativa. Este tipo de patrén
es bastante comin en ambientes urbanos, donde la diversidad no siempre surge de
manera espontanea, sino que muchas veces es disefiada (Morgenroth et al., 2016).

Morfometria

La distribucién del DAP en los tres recintos universitarios son similares, evi-
denciando una cantidad alta de individuos de las clases diamétricas bajas, con una
disminucién progresiva en las clases mayores (Figura 2). Esta distribucion es caracte-
ristica de bosques con arboles jovenes y manejados, como es el caso de los tres recin-
tos. De acuerdo con (Saavedra-Romero et al., 2019) la mayor frecuencia de arboles de
didmetros pequenos conforma una reserva de biomasa para el futuro.
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nos de distintas ciudades iberoamericanas.
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tucional PR e S e
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Se evaluaron diferentes indices de diversidad y abundancia en los recintos Figura 2. Histograma de frecuencia del Diametro a la Altura del Pecho (DAP) para los tres recin-
S c i1s s ‘e 1s tos.
Carlos Fonseca Amador, Silvio Mayorga y Cristhiam Emilio Cadenas. Cada indice o8

nos ofrece una perspectiva diferente sobre la biodiversidad de los ecosistemas en
. P p . o , El 95% de los arboles presentan altura por debajo de los 10 m para los tres
cada recinto en funcién de la abundancia y distribucién de las especies. . ] ] . ]

recintos (Figura 3). Esto fortalece la idea del proceso de manejo constante que li-

Tabla 4. indices de diversidad y dominancia de las especies de drboles y ar- mita el desarrollo de 1nd1v1c.1uos mas grandes, temeero. prl.nc1palme.nte arboles jo-
i _T ed venes. Aunque esto podria interpretarse como una limitacién, también representa
bustos de los recintos de la UNAN-Le6n. q p p P

una oportunidad: estos drboles tienen el potencial de convertirse en una reserva

indicedeRiquezade Indicede  Indicede  fndice de Dominanciade  importante de biomasa y captura de carbono en el futuro (Aguirre et al., 2016;

Recintos Abundancia Especies Shannon  Simpson Simpson Saavedra-Romero et al., 2019), siempre y cuando el manejo permita que lleguen a
Carlos Fonseca Amador 1934 53 29 092 0.08 esas etapas mas maduras.

- El recinto Carlos Fonseca Amador presenta la mayor frecuencia, pero siem-
Silvio Mayorga 840 2 306 053 0.07 pre con valores similares de altura con el resto. El recinto Silvio Mayorga tiene en
Cristhiam Emilio Cadenas 517 5 303 091 0,09 los arboles con mayor altura de los tres recintos.
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Figura 3. Histograma de frecuencia de la altura de arboles para los tres recintos.

Los resultados del andlisis estructural revelan diferencias significativas entre los
tres recintos en cuanto al DAP (x2 = 95.32, p < 0.001) y la altura total de los &rboles (x>
=58.92, p < 0.001). Los recintos Carlos Fonseca Amador y Cristhiam Emilio Cadenas
difieren significativamente con el recinto Silvio Mayorga (p < 0.001), mientras que
no se observaron diferencias entre los recintos Carlos Fonseca Amador y Cristhiam
Emilio Cadenas (p = 1.000). En cambio, para la altura final, los tres recintos mostraron
diferencias significativas entre si (p < 0.001).

EIDAP se asocia con laacumulacién de biomasa y capacidad de almacenamiento
de carbono, mientras que la altura final influye en la estructura vertical del ecosistema,
la competencia porluz y la disponibilidad de nichos para la fauna (Aguirre et al., 2016),
la cual, tiene mayor relevancia cuando la vegetacion es mayoritariamente de especies
nativas (Saavedra-Romero et al., 2019). En conjunto, los resultados permiten ver a los
recintos de la UNAN-Leén como algo mas que espacios verdes: son infraestructuras
ecolégicas activas dentro de la ciudad. Su diversidad, composicién y estructura les
permiten aportar a procesos como la regulacién térmica, la captura de carbono y el
mantenimiento de la biodiversidad urbana, funciones ampliamente documentadas en
la literatura (Akbari, 2002; Gémez-Baggethun et al., 2013; Votsi et al., 2024).

Las diferencias encontradas entre recintos en términos de DAPy alturarefuerzan
la idea de que no todos los espacios verdes dentro de la universidad funcionan igual.
Cada recinto parece tener sus propios objetivos ecoldgicos, influenciada por el uso
del espacio, el manejo y posiblemente las condiciones ambientales locales. Esta
heterogeneidad, lejos de ser un problema, puede ser una fortaleza, ya que contribuye
a diversificar las funciones ecolégicas dentro del sistema urbano (Aronson et al.,
2017). La UNAN-Le6n tiene el potencial de consolidarse como un referente en el
manejo de vegetaciéon urbana en Nicaragua, especialmente en un contexto de bosque
seco tropical donde este tipo de espacios cobra atin mas valor. La universidad no solo
genera conocimiento, también puede ser un modelo de gestién ambiental.

CONCLUSIONES

La vegetacion de los recintos de la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, Leén (UNAN-Ledn) representa un espacio relevante del ecosistema de
bosque seco, evidenciando el rol crucial de la infraestructura verde a escala local. Las
variaciones en composicién y estructura entre recintos reflejan la influencia del manejo,
la cobertura y la heterogeneidad ambiental. Los resultados subrayan la necesidad de
fortalecer estrategias de planificacién urbana que integren la conservacién y expansion
de areas verdes. La informacién generada constituye una linea base esencial para
futuros monitoreos, asi como para promover politicas universitarias orientadas a una
gestion mas sostenible de la vegetacion urbana.
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